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大 劣 按 蚊 吸血 活动 与 交配 受精 的 关系 


NER REE KEL 
(第 三 军医 大 学 寄生 由 学 数 研 室 ) 


摘要 ”大 劣 按 蚁 ”Adnoplhclos dirus 是 我 国 及 东南 亚 地 区 的 重要 传 症 姓 介 。 研 究 表 明成 蚊 羽 化 后 ;在 
未 咀 血 的 情况 下 。， 可 有 园 高 的 交配 受精 率 。 在 同一 收 笼 ， 吸 血 机 会 完全 相同 的 条 件 下 ， 大 蚊 笼 受 糙 雌 蚊 吸 
IHL A 59.88% 5 ASEH MEW HT AS Ay 35.3875 小 玉 笼 受精 腑 蚊 的 吸血 率 为 74.13%, 未 受精 浴 蚁 吸血 
率 仅 为 43.5695。 正 常 交 配 礁 太 的 吸血 率 为 和 ,7198，。 未 进行 交配 的 处 女 峻 蚊 吸 血 率 为 28. 12%。 同 为 正常 
交配 蚊 群 吸血 组 肉 六 受精 率 55.859%9 ， 不 咀 血 组 的 受精 率 为 14.51%。 初 步 认为 大 劣 按 蚁 的 吸血 活动 与 交 
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KEIR Anopheles dirus 是 山区 从 林地 带 的 野 栖 蚁 种 , 被 认为 是 我 国 及 东南 亚 地 区 
十 分 重要 的 传 症 媒 介 , 嗜 吸 人 血 。 为 了 症 疾 研究 的 需要 ,作者 等 在 实验 室 成 功 地 建立 了 大 
劣 按 蚊 县 然 交 配种 群 ( 间 连 珠 等 , 1985)。 目 前 这 一 种 群 让 大 笼 (50 X 50 x 100cm) 已 传 
至 47 代 , 自 然 交配 受精 率 稳定 在 80% Wks) FE (31 X 20 X 22cm) 已 连续 传 33 代 ,其 
自然 交配 受精 率 亦 在 60 一 80% 之 间 。 大 劣 按 蚊 交 配 习 性 的 观察 表明 :在 同一 蚊 徐 中 , 峻 
雄 收 比例 , 以 1:1.5 者 交配 受精 率 最 高 ， 成 蚊 羽 化 后 至 少 在 48 小 时 之 后 始 有 交 扎 行为 发 
生 , 随 着 蚊 龄 的 增长 ,其 累计 受精 率 逐 步 增多 ( 刘 连 珠 等 ,1986)。 大 劣 按 蚊 的 吸血 习性 , 国 
内 外 已 有 不 少 报道 (Eyles S$, 1964:23, 1977; Rosenberg 和 Maheswary，1982), 但 对 
大 劣 按 蚊 的 吸血 活动 和 交配 受精 的 关系 ,尚未 见 有 专门 报道 , 本文 在 实验 条 件 下 就 这 一 | 闻 
题 进行 了 初步 的 观察 。 





材料 与 方法 

PMSA ”蚊虫 饲 养 于 温度 25—28°C, 相对 温度 80% 左右 的 恒温 养 虫 室内 ,室内 ; 
悬挂 30w 日 光 吊 灯 一 个 ， 每 天 上 午 8 时 打开 ， 下 午 18 时 关闭 。 养 虫 室 的 南 墙 疯 有 一 
35 X 35 cm 的 方形 小 高 窗 ,白天 从 窗外 可 透 进 微弱 的 自然 光 。 

SENSI AGU (Anopheles ditus Peyton et Harrison, 1979 = A. balabacensis) Fa- 
本 室 驯 养 的 自然 交配 种 群 ( 刘 连 珠 ，1985)。 

WERE KIXI 50 x 50 x 100 ecm， 内 置 小 假山 及 一 束 新 鲜 清 洁 的 菊 竹 桃 枝叶 ，、 
IN TET ABS EL 20 w 日 光 灯 及 15w 蓝光 灯 。 日 光 灯 和 养 虫 室内 的 30 w 日 光 灯 同步 开关 ，、 
蓝光 灯 则 于 每 晚 18 时 打开 ,直至 次 晨 8 时 关闭 。 

NIE 31 X 20 X 22cm, KDE, 与 普通 实验 室 使 用 者 同 。 

坟 虫 饲养 方法 “幼虫 饲养 于 30 x 18 X 5 cm 的 搞 瓷 盘 内 ， 依 幼虫 不 同龄 期 发 育 抑 
需要 , 咀 以 不 同 次 数 的 陪 脂 猪 肝 粉 和 了 梧 母 扮 (1:3) 的 混合 饲料 。 

AMF 1984 年 10 月 收 到 。 
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成 蚊 在 正常 情况 下 ,每 天 以 10% 的 葡萄 糖水 ,内 含 4% 的 广 柑 汁 和 0.05 % 的 对 氨基 
APE (PABA)。 喂 血 方法 在 同一 蚊 答 ， 以 前 去 腹 毛 的 兔子 供 蚁 叮 刺 吸 血 , 观察 约 有 
30% 左右 饱 血 者 即将 供血 动物 取 下 , 随机 取出 其 中 一 部 吸血 蚁 及 未 吸血 疏 《 小 答 则 全 部 
杀 死 ) 进行 解剖 检查 。 正 党 交配 雌 习 与 无 雄性 的 处 女 雌 蚊 两 笼 吸 血 对 比 ， 则 只 用 一 只 免 
F, 使 动物 平 伸 , 腹面 向 上 , 仰卧 于 固定 器 上 , 动物 两 侧 部 剪 去 免 毛 。 咀 血 了 时 甲乙 两 敌 同 
时 各 紧 贴 于 兔子 的 一 侧 皮 肤 , 两 敌 接触 面 约 相等 。 喂 血 15 一 20 分 钟 , 甲 、 乙 两 第 同时 则 步 
脱离 动物 , 然后 杀 死 笼 内 多 部 旷 吕 ,分 别 计算 其 吸血 率 。 

交配 受精 率 的 判断 ”在 预定 时 间 , 捕 出 浴 蚁 , 解说 受精 囊 , 在 高 倍 显微镜 下 检查 受精 
囊 内 有 无 精子 ,以 确定 雌 蚊 是 否 交配 。 


结 果 

一 、 大 劣 按 蚊 受 精 叭 收 吸 血 活动 增多 

VERZEKER, PIERE 121.5 的 比例 分 别 饲养 于 大 小 不 同 的 两 种 蚁 笼 。 
KSEE 8,500 一 10,000 内 之 闻 , 小 算 均 为 500 Ro RRES 6 一 7 RE fa Tei, W 
情况 约 太 于 数 肉 下 蚀 血 时 中 思 吸 血 。 在 大 算 随 机 取出 一 定 夷 全 的 姐 血 粒 及 未 吸血 蚊 ， 小 
EEE. AARE RR ER, SEE A R AE p R, d e pa E A E 
86.88% (53/61), 91.80% (56/61), 87.65% C7L/8L), i RU hik Ty S y i 9 Filly 
TAGGA (46/60), 80.28% (57/7) B soog (56/70). fil RAPP HB 88.67% 
(180/203), eg HI 79.10% (159/201), X? = 5.84, P 00i, Ly Ae RT Ad 
F o AIKE RR EA EEE MOG 84.0980 (74/88),85.26 9 (81/93) M 77.78 96 
(56/72), MIRRA ARO LAY We SESE 75.00% (45/60), 75.61% (31/41) 64.04 % 
(57/89), WR IMIMEIC HS RIERREN 82.75 % (211/255), FRU ME B AY SAL) Se tS a8 Ou 
70.00 % (133/190) X? = 10.08 P< 0.01, pR 

AT EB A See BRS WD I ILE, WR Se A R i 
IQ PREAH AES IIIA RT SETHE IR MLAB 59.88% (203/ 
339), FES HMI SEY) 35.38 % (23/65), X? = 13.28, P< 0.01 ARTA Eo 
SE = SSAA Th, 受精 肉 蚊 吸血 率 为 74.13 % (255/344), SE HT MERR 43.56 % 
(44/101), X? = 33.08, P< 0.01, JR WSC 1)o EMRI ESS SRE 
See, FETA WCE, SLRS RR Py 其 吸血 率 明 显 地 商 于 未 受精 的 紫 蚊 。 

二 、 正 常 交配 蚊 与 处 女 崔 疏 吸 血 率 的 对 化 

为 了 进一步 观察 大 劣 按 蚁 的 区 柄 活动 与 其 吸血 之 疗 的 关系 ,每 次 实验 分 两 组 ( 乍 ) 取 
Eik 400 只 雌 贤 ,随机 分 为 两 禾 , 甲 组 为 正常 交配 组 ( 另 加 雄 虹 300 FL), ZH Ab eH 
羽化 后 第 4 天 (TI、IV) 及 第 8 天 《I、H)。 甲 乙 两 第 同时 同步 吸取 同一 只 动物 血液 ， 鱼 
第 并 检查 受精 情况 。 四 次 的 实验 结果 正常 交配 疏 的 吸血 这 均 高 于 处 女 峻 收 的 吸血 率 【《 裘 
2)。 凌 黑 计 前 省 吸血 率 为 19.71% (3381680)， 后 着 的 吸血 率 为 28.42 久 (2081732)， X= 
67.83, P< 0.01, WSHE+S DS. 

By ABREU SAM i FES A SES EA ER 

KGET REE PAPE REREH R 6 R, FASE AN Rin 24 小 时 ( 几 全 部 
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Rl 受精 与 未 受精 的 大 劣 按 蚁 洪 吸 血 率 对 比 

























m 2 及 编号 受精 情况 检查 数 Rm 血 数 RU % 
受精 蚁 99 61 o eaa 

^ 未 受精 蚊 22 8 36.36 

x SZ AH ie 113 61 53.98 

EA ° RIN 19 5 26.32 

SE AE 蚊 127 81 63.78 

° 未 受精 下 24 10 41.67 

受精 蚊 339 203 59.88 

a H 未 受精 蚁 65 23 35.38 

l SE WR 119 88 73.95 

^ 未 受精 蚊 29 14 48.27 

小 Se 112 95 4.82 

45 i 未 受精 蚁 24 14 58.33 
受 精 i 113 ee ee an ee 

° 未 受精 蚊 4§ 16 33.33 
受精 蚁 344 255 74.13 l 
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实验 及 分 组 羽化 率 2 受精 率 % 












US nfl Cae 饱 血 数 Te i 8% 

甲 94.50 80.41 165 93 56.36 
Z 97.00 - 179 41 22.91 
E 91.00 79.74 155 92 59,36 
a 93.00 一 178 87 - 48.88 
Gil 95.00 46.84 192 100 52.08 
a 94,50 一 189 55 29,10 
FA 91.00 29.70 168 53 31.55 
Z 95.00 一 186 25 13.44 


饱 血 ), COETMRVATE TE MAK BEITE 7 FRR Re Re Be HEI Se ME, = VRE SCO Se 
ARENE SS FA FAR RIRI SAE A 55.85 % (105/188), WNEI 
FA 44.51% (77/173), X= 4.19, p < 0.05。 二 者 虽 存 在 着 差异 ， 潜 三 批 实验 分 别 用 统 
计 学 处 理 , 则 实验 开 丽 组 无 差异 , 处 于 不 稳定 状态 , 初步 认为 喂 血 后 的 大 劣 按 蚊 , AMO 
其 交配 活动 的 倾向 ( 表 3)。 
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#3 大 劣 按 蚊 嗓 血 与 不 嚼 血 其 交配 受精 率 的 对 比 














ae mK 

实验 及 分 组 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | ne HAM 阳性 数 阳性 率 % 

9 o 
. 200 300 84.2 55 39 71.91 
Z 200 300 84.2 5P 27 50.00 
i FA 200 300 94,2 65 33 50.77 
i Qj 200 300 94.2 55 26 47.27 
p j 200 300 80.0 68 33 48.53 
“i & 200 300 89.2 64 24 37.50 




















计 论 

REVIT, UN KANTEEN A. sundaicus, POC FRI A, subpictus TERRIA SE, 
FP ELSA, EMV er TATA SG AA s KBI A RIE SE ANI E 
(Muirhead-Vhomson, L951), Russell & Mohan EHEC BERGE KAY AR d. maculipennis 
messege PIT Hale 4, 
ae (Russell FI West 26, 1963), Wee .1 fd 
WEVE (psec, Ross M Pepi EEIE EE , eC Pa d. melas BEHT RERE, 
ASAD URS SCE, FE ELA ALI 28, FARRAH ETR HE ERER HE- A 
LEME Be WCRI Se RAER ae RERNE, RREA ANTE AZE, HEAR EN APT ERM, 
在 此 茶 件 下 , FUREY, Za, WES, 交配 、 受 精 立 刻 可 以 出 现 (Muirhead- 
Thomson, 1951). Æ MARRA E MIR RINK A BPAB CRS 
精 与 其 吸血 洁 动 的 关系 ，Rosenberg ÆRA 5.181 RA Bp, Herp 72% 进行 了 受 
TMERRE, SEEN. ABR BRA AIRES, (OR 
E, RRAPI Christophers M 期 , 提示 对 卵 的 完全 发 育成 熟 , 它们 吸血 过 少 , 因 
Jt, Rosenberg 推论 肉 蚊 在 第 一 次 吸血 前 已 经 进行 交配 (Rosenberg，1982)。 

刘 连 珠 等 在 研究 大 劣 按 蚊 的 交配 习性 时 指出 ,天 劣 按 旷 的 最 时 交配 发 生 时 间 , 在 成 蚁 
羽化 48 小 时 之 后 才 可 出 现 ; 羽 化 后 第 4、7,10、14、 18 及 21 天 进行 抽样 检 查 , 随 若 蚊 龄 的 
增长 ,其 自然 交配 受精 素 逐 次 增加 ( 刘 连 跌 ,1086)。 作 者 坟 发表 的 资料 进一步 证 胡 大 劣 按 
蚊 雄 蚊 在 羽化 后 27 天 仍 可 使 之 与 3 日 龄 肉 蚊 结合 ,显现 2.19 免 (31137) 的 交配 受精 率 , 但 
其 交配 活动 高 峰 期 在 羽化 后 第 8 天 之 前 。 我 们 本 次 观察 大 劣 按 蚊 吸 血 活动 和 其 交配 受精 
的 关系 , 选择 在 羽化 后 6、7 天 吸血 ， 绞 易 看 遇 其 吸血 前 牛肉 蚊 受精 的 变化 。 实 验 表明 大 
劣 按 蚁 的 受精 肉 收 , 其 吸血 率 明 显 地 高 于 来 受精 尘 ; 正常 交配 雌 旷 的 吸血 率 , 亦 明显 地 高 
于 未 进行 交配 的 处 女 肉 蚊 , 说 明 大 劣 按 习 在 受精 之 后 ,可 促进 其 吸 血 活动 。 

大 劣 按 蚊 交 配 受精 之 后 ， 吸 血 活动 增加 ， 但 在 不 吸 凶 的 情况 下 ， 亦 可 有 较 高 的 交配 
受精 率 ， 如 大 簿 饲养 的 三 批 蚁 ， 羽 化 后 第 6 天 检查 ， 其 受精 率 分 别 为 72.97% (54/74), 
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73.56 % (64/87) ]& 89.77% (79/88); 小 笼 饲养 , 亦 可 得 出 类 似 的 结果 ,这 情况 和 Rosenberg 
在 自然 界 的 检查 基本 上 是 一 致 和 的。 不 过 实验 室内 大 劣 按 蚁 的 交配 活动 。 往 往 受 多 种 因素 
的 影响 ,如 蚊 敌 大 小 , 同 批改 虫 , 饲 养 于 大 敌 者 受精 率 高 于 小 笼 。 即 为 同样 大 小 蚊 敌 ,其 受 
精 率 高 低 也 经 常 因 蚊虫 批 数 不 同 或 试验 季节 (每 年 12 月 至 1 月 和 7、8 ARRARIR 
闻 而 异 , 故 而 出 现 吸 血 蚊 的 受精 率 只 有 55.85% (105/188) 的 偏 低 现 象 。 我 们 认为 该 批 实 
验 是 在 同等 条 件 下 完成 的 ,还 是 可 以 看 出 其 吸血 和 交配 的 关系 的 。 

在 同一 蚊 逢 中， 吸血 机 会 完全 相等 的 情况 下 ， 大 笼 饲养 者 交配 受精 此 蚊 的 吸血 率 为 
59.88-% (203/339), 而 未 受精 炊 蚊 的 吸血 率 仅 为 35.38 多 (23165); 小 敌 饲 养 , 亦 得 出 类 似 
的 结果 ， 前 者 吸血 率 为 74.13% (255/344), HERBI RA 43.56% (44/101)， 这 一 结 
果 和 我 国 的 另外 两 种 重要 蚊 媒 有 近似 之 处 。 如 申 华 拨 蚊 受精 肉 收 吸 血 率 为 64.14%, R 
受精 者 其 吸血 率 为 35.42%( 王 兴 相 等 ,1982)。 微 小 按 蚁 受精 唆 蚊 吸血 率 为 73.7%, 而 未 
受精 者 其 吸血 率 为 16.7%,( 叶 突 英 等 , 1983)。 同 样 可 以 说 明 大 劣 按 蚊 和 中 华 按 凡 微小 
按 蚊 一 样 , 它们 的 吸血 活动 和 交配 受精 存在 着 较 密切 的 关系 。 
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BLOOD SUCKING IN RELATION TO MATING RATE IN 
ANOPHELES DIRUS 


Lro LiAN-ZHU Sone ZONG-CHEN CHEN FU-ZHEN 
(Department of Parasitology, Third Military Medical College) 


Anopheles dirus ig an important vector of malaria in southeastern Asia and China. 
Previous studies on the behaviour of this mosquito have revealed that the sex ration of 
19:1.56 was the best proportion for provoking mating process. Natural mating takes 
place at least 48 hours after adult emergence and since then it would last . for 
21 days. In the present work the influence of blood sucking on the mating rate of this 
species is studied and the results are summaried as follows: 

1. Mating rates were examined in females unfed with blood, Three experiments 
with the mosquitoes reared in large cages gave results showing the at mating rates were 
72.97%, 73.56% and 89.77% on the sixth day after emergence respectively. For those 
reared in small cages the mating rates were 87.50%, 47.27% and 50.00% respectively 
om the seventh day after emergence, This confirms that the females unaccessible to blo- 
odmeal wonld still reach a rather high mating rate, 

2. Mosquitoes were reared in cages with equal opportunity to obiain bloodmeal. Te 
wag found that in the large eage the rate of blood sucking was 59.88% for the fortiliz- 
ed females and only 35.38% for the unfertilived females, Tn the small cage it was 
74.13% for the fertilized females and 43.56% for the unfertilized females. 

3, A rabbit was used in two eages to feed the mosquitoes simultaneously. One cage 
contained females accessible to mating and the other contained vergin females unaccessi- 
ble to mating. it was found that the rate of blood sucking was 49.71% for the females 
accessible to mating and only 28.42% for the virgin females. ; 

4, The rate of fertilization of females accessible to mating was 55.85% for the blood 
sucking group and 44.51% for the nonsucking group. The result implies that the ac- 
tivity of blood sucking may exert some influence on the mating rate of this mosquito. 
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